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(57) Abstract: The invention relates to a 
high-speed industrial door comprising a door leaf 
(2) covering the door opening (2), said door leaf 
having on both sides a joint hinge (21) with a 
plurality of hinge elements (2) that are bendably 
connected to one another and guided in lateral 
guides by means of rollers (23) which guide 
the door leaf (2) in a contactless manner. The 
invention is characterized in that the door leaf (2) 
has a plurality of stiffening profiles (25, 26) and 
a flexible curtain (27), wherein each stiffening 
profile (25, 26) extends crosswise relative to the 
lateral passing over the door leaf (2) and connects 
two hinge elements (22) assigned to one another, 
wherein the flexible curtain (27) is fixed to each 
stiffening profile (25, 26). This makes it possible 
to provide a high-speed industrial door that can be 
operated at speeds faster than 3 m/s while involving 
little engineering complexity and low costs. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
ein schnellaufendes Industrietor mit einem die 
TorofTnung abdeckenden Torblatt (2), welches 
beidscitig ein Scharnierband (21) mit cincr 
Vielzahl von abwinkelbar miteinander verbundenen 
Scharniergliedern (22) aufweist, die mittels 
Laufrollen (23) in seitlichen Fiihrungen gefuhrt 
sind, welche das Torblatt (2) beruhrungsfrei Tuhren. 
Es zcichnet sich dadurch aus, dass das Torblatt 
(2) eine Vielzahl von Versteifungsprofilen (25, 26) 
und einen flexiblen Behang (27) aufweist, wobei 
sich jedes Versteifungsprofil (25, 26) quer zu den 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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(2) ersteckt und zwei einander zugeordnele Schamierglieder (22) verbindet, und wobei der flexible Behang (27) an jedem Verstei- 
fungsprofil (25, 26) festgelegt ist. Hierdurch wird ein schnellaufendes Industrietor geschaffen, welches mit Geschwindigkeiten von 
mehr als 3 m/s betreibbar ist und dabei dennoch mit geringem fertigungstechnischen Aufwand und somit kostengiinstig bereitgestellt 
werden kann. 
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Beschreibung 

5 Schnellaufendes Industrietor mit flexiblera Behang 

Die Erfindung betrifft ein schnellaufendes Industrietor und mit einem die 
Toroffnung abdeckenden Torblatt, welches beidseitig ein Schamierband mit einer 
Vielzahl von abwinkelbar miteinander verbundenen Scharniergliedern aufweist, 
10 die mittels Laufrollen in seitiichen Fiihrungen gefuhrt sind, welche das Torblatt 
beruhrungsfrei fiihren. 

Aus der Praxis sind schnellaufende Rolltore mit Wicklung des Torblatts 
oberhalb der Toroffnung bekannt. Hierbei handelt es sich zum Beispiel urn 

15 Rolltore, bei denen ein Behang aus Weich-PVC oder einem ahnlichen weichen 
Kunststoff auf einer Wickelwelle in der iiblichen Weise aufgewickelt ist und fur 
den AbschluB der Toroffnung abgewickelt werden kann. Derartige Rolltore haben 
sich in der Praxis sehr bewahrt und werden vielfach eingesetzt, da sie 
kostengiinstig bereitstellbar sind und das als Behang ausgebildete Torblatt zudem 

20 ganz oder teilweise transparent gestaltet werden kann. Damit ist beispielsweise fur 
einen Gabelstaplerfahrer auch der Bereich auf der anderen Seite des Torblatts 
einsehbar, so daBBehinderungen oder Gefahrdungen weitestgehend vermieden 
werden konnen, auch wenn dieses Rolltor von beiden Seiten gleichzeitig befahren 
werden soil. Ein weiterer Vorteil derartiger Weich-PVC-Rolltore liegt darin, dafi 

25 das Torblatt ein sehr geringes Gewicht aufweist, weshalb der Energieverbrauch 
zum Betrieb des Tores gering gehalten werden kann und die dynamischen 
Belastungen beim Offnen und SchlieBen des Tores ebenfalls begrenzt sind. Daher 
sind bei einem derartigen RoDtor Geschwindigkeiten bis ca. 2 Meter pro Sekunde 
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ohne weiteres moglich, so dafi sie sich auch als zeitweiliger AbschluB zwischen 
zwei aufeinander folgenden Durchfahrten eignen. 

Die Windungen des als Behang ausgebildeten Torblatts liegen bei derartigen 
5 Weich-PVC-Rolltoren jedoch in der Wicklung unmittelbar aufeinander, so daB sie 



Transparenz des Behangs im Laufe der Zeit merklich. Ein weiterer Nachteil dieser 
Rolltore liegt darin, daJ3 dieser Behang, obwohl er iiblicherweise an den 
Seitenrandern in vertikalen Fuhrungen gehalten wird, bei groBeren Windkraften 

10 aufgrund einer Dehnung des Materials zum Ausbeulen im Mittelbereich neigt. Ab 
einer gewissen Windlast oder auch bei einer anderen manuellen Einwirkung kann 
es dabei zu einem Heraustreten der Seitenrander des Behangs aus den vertikalen 
Fuhrungen der Toroffnung komnien. Hierbei konnen Beschadigungen am Behang 
auftreten und ferner gestaltet sich das Wiedereinfiihren des Behangs in die 

15 Fuhrungen in der Regel problematisch. Nachteilig ist bei einem derartigen Weich- 
PVC-Rolltor zudem, daB es sich ublicherweise nicht mit einem Sicherheitssystem 
nach Art eines Tor-Lichtgitters kombinieren lafit, wie es beispielsweise aus 
der DE 197 39 543 A und der DE 197 39 544 A bekannt ist. Derartige Tor- 
Lichtgitter erzeugen exakt in der TorschlieBebene einen „Lichtvorhang", der es 

20 gestattet, Hindernisse beriihrungslos zu erkennen und damit eine Kollision zu 
vermeiden. Aufgrund der Flexibilitat und Dunnwandigkeit des Behangs ist dieses 
Sicherheitssystem jedoch kaum bei derartigen Rolltoren mit flexiblem Behang 
einsetzbar, da die Steuerung des Sicherheitssystems die Vorlaufkante des Behangs 
erfaBt imd fur die Erkennung eines Hindernisses im weiteren SchlieBweg des Tores 

25 heranzieht. 

Ferner ist aus der Praxis eine Bauweise fur ein Rolltor mit einem flexiblen 
Behang bekannt geworden, bei der mehrere Behangsegmente miteinander 
kombiniert werden, urn das flexible Torblatt auszubilden. Die Rander der 



entsprechend verkratzen und verschmutzen. Hierdurch vermindert sich die 
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Behangsegmente sind dabei kederartig gestaltet und greifen jeweils in ein 
Verbindungselement ein, welches zwei Behangsegmente miteinander koppelt. Der 
so mehrstiickig ausgebildete Behang wird in herkommlicher Weise auf einer 
Wickelwelle im Torsturz aufgewickelt. Durcb die Anordnung der 
5 Verbindungselemente innerhalb des Behangs ergeben sich jedoch erhebliche 
Unstetigkeiten, die insbesondere beim Aufwickelvorgang von Bedeutung sind. 
Dieses bekannte Rolltor kann daher nur mit einer sehr geringen Geschwindigkeit 
von deutlich weniger als einem Meter pro Sekunde betrieben werden, wobei es 
zudem sehr gerauschvoll ist, da es insbesondere bei zwei im Wickel 
10 aufeinandertreffenden Verbindungselementen zu deutlich horbaren 
Klappergerauschen kommt. Ein derartiges Rolltor ist generell nicht fiir einen 
Schnellaufbetrieb geeignet. 



15 schnellaufendes Industrietor bekannt, bei dem ein aus einer Vielzahl von 
abwinkelbar miteinander verbundenen Aluminium-Lamellen gebildetes Torblatt 
im Sturzbereich der Toroffhung beriihrungsfrei gefiihit wird. So zeigen die 
Deutschen Patentanmeldungen DE 40 15 214 A, DE 40 15 215 A und 
DE40 15 216 A eine Bauweise, bei der die Lamellen des Torblatts mit seitlichen 

20 Rollen in Fuhrungsschienen laufen. Diese werden am oberen Ende der Toroffnung 
zur Torinnenseite in einen geraden Fiihrungsabschnitt umgelenkt, nach einer 
erneuten Umlenkung um 180° nach unten wieder geradlinig zuriickgefiihrt und 
gegebenenfalls dann erneut nach einer Umlenkung um 180° nach oben wieder 
nach hinten gefiihrt. Dadurch entsteht ein langgestreckter Wickel, bei dem jedoch 

25 die Lamellen des Torblatts nicht aufeinander aufliegen, sondern beriihrungsfrei im 
Abstand voneinander mit den Rollen in den Fuhrungen gefiihrt sind. Uberdies sind 
an den Fuhrungen Lippendichtungen angeordnet, welche am Torblatt anliegen und 
damit einen winddichten AbschluB fur die Toroffhung herstellen. 



Aus der Praxis ist dariiber hinaus ein grundsatzlich anderes System fur ein 
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Ein weiteres Beispiel fur ein derartiges schnellaufendes Industrietor ist aus 
der DE19915 376A1 bekannt, bei welchem die Lamellen aus extrudiertem 
Kunststoff ausgebildet sind, welche ganz oder audi nur in einem Teilbereich 
transparent ausgebildet sein konnen. Da diese Lamellen aus beispielsweise GFK 
oder PMMA ausgebildet sind, weisen sie ein geringeres Gewicht im Vergleich zu 
herkommlichen Lamellen aus Aluminium auf. Die Verwendung dieser 
Kunststofflamellen aus einem biegeweichen Material wird dabei gemaB diesem 
bekannten Industrietor dadurch moglich, das die Lamellen im Torsturzbereich in 
einen Spiralabschnitt mit stetig. gebogener Spiralform einlaufen, so daB die 
dynamischen Belastungen des Torblatts in Grenzen gehalten werden konnen. 
Dieses Industrietor hat sich in der Praxis fur viele Anwendungen als sehr 
vorteilhaft erwiesen. So konnen bier hohe Geschwindigkeiten bis 3 Meter pro 
Sekunde zuveriassig erzielt werden, wahrend es gleichzeitig auch moglich ist, das 
Torblatt im wesentlichen durchgehend transparent auszubilden. 

Aber auch dieses Industrietor mit Kunststofflamellen ist mit Nachteilen 
behaftet. So weisen diese Lamellen im Vergleich zu Alu-Lamellen eine derart 
geringe Festigkeit auf, daB sie kaum fiir Torbreiten iiber 4 Meter geeignet sind. 
Dabei haben diese Kunststofflamellen zudem auch eine geringere Lebensdauer als 
herkommliche Aluminiumlamellen. Insbesondere hat sich gezeigt, daB ab einer 
gewissen TorgroBe Risse in dem Bereich auftreten konnen, in dem die 
Schamierbander an den LameUen befestigt sind. Ein weiterer Nachteil bei dieser 
Ausgestaltung liegt darin, daB die LameUen als Ganzes extrudiert werden, weshalb 
einer Variation vom Materialen Grenzen gesetzt sind. Insbesondere ist die 
Bereitstellung dieser Lamellen mit einem erheblichen fertigungstechnischen 
Aufwand verbunden und daher relativ teuer. Zudem ist es nicht ohne erheblichen 
Kostenaufwand moglich, die konstruktive Gestalt der Lamelle zu verandern; 
hierzu muB jeweils eine neue Extrusionsmatrize hergestellt werden. Femer ist der 
transparente Bereich bei dieser bekannten Kunststofflamelle verfahrensbedingt 
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nicht glasklar durchsichtig, da insbesondere kleine, jedoch klar erkennbare 
Bearbeitungsspuren in Richtung der Extrusion unvenneidbar sind. 



Andererseits zeichnet sich das schnellaufende Industrietor gemafi der 
5 DE 199 15 376 Al durch seine hohe Windbelastbarkeit, beispielhafte Dichtigkeit, 
vorbildliche Zuverlassigkeit und hohe Verfiigungsbereitschaft aus. Dennoch wird 
in der Praxis zunehmend ein noch schnelleres und dennoch bezahlbares System 
gefordert, welches jedoch ohne Abstriche hinsichtlich der vorteilhaften 
Eigenschaften der bekannten Torsysteme auskommt. 

10 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein schnellaufendes 
Industrietor gemafi dem Oberbegriff des Anspruches 1 derart weiterzubilden, dafi 
es mit Geschwindigkeiten von mehr als 3 Metern pro Sekunde betreibbar ist und 
dabei dennoch mit geringem fertigungstechnischen Aufwand und somit 
1 5 kostengiinstig bereitgestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein schnellaufendes Industrietor mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Dieses zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, dafi das Torblatt eine Vielzahl von Versteifungsprofilen und einen flexiblen 
20 Behang aufweist, wobei sich jedes Versteifungsprofil quer zu den seitlichen 
Fiihrungen verlaufend iiber das Torblatt erstreckt und zwei einander zugeordnete 
Scharnierglieder verbindet, und wobei der flexible Behang an jedem 
Versteifungsprofil festgelegt ist. 

25 Damit wird erfindungsgemaB erstmals ein Weg aufgezeigt, wie auch bei 

einem Torblatt mit flexiblem Behang ein zuverlassiger Schnellaufbetrieb moglich 
ist, Hierzu kombiniert das erfindungsgemaBe Industrietor im wesentlichen die von 
den schnellaufenden Spiraltoren bekannte Fiihrungstechiiik mit einem Behang, der 
durch sein im Vergleich zu Lamellen geringeres Gewicht mit geringerem Energie- 
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und Steuerungsaufwand betreibbar ist. Die hohen dynamischen Belastungen, 
welche bei einem Schnellaufbetrieb generell auftreten, werden somit durch das 
geringere Gewicht des Torblatts gemindert, und in konstruktiver Hinsicht zudem 
durch das Zusammenwirken der Versteifungsprofile mit den Schamierbandem, d. 
5 h. mit dem damit ausgebildeten Stiitzgeriist, zuverlassig aufgenommen. Die auf 
den flexiblen Behang wirkenden Krafte konnen hierdurch sehr gering gehalten 
werden. 



Dies ist eine grundlegende Abkehr von dem eingangs erlauterten Prinzip 
10 beim Weich-PVC-Rolltor, bei dem der flexible Behang iiber keine aussteifende 
Elemente verfugt und samtliche statische sowie dynamische Lasten innerhalb des 
Behangs aufgenommen werden miissen. Andererseits ist der erfindungsgemaBe 
Ansatz jedoch auch eine Abkehr von der herkdmmlichen Bauweise mit Lamellen, 
da lediglich noch Versteifungsprofile als Verbindung zwischen zwei einander 
15 zugeordneten Scharniergliedern vorliegen, wobei die Versteifungsprofile keinen 
flachigen AbschluB der Toroffhung herstellen. 

Das erfindungsgemaBe Industrietor verbindet somit einerseits die Vorteile 
eines herkommlichen Rolltores aus Weich-PVC Oder dergleichen und andererseits 
20 der Spiraltore mit Lamellentorblattern. Insbesondere laBt es sich aufgrund des 
geringeren Gewichts der Torblatts mit einer Geschwindigkeit von mehr als 
4 Metem pro Sekunde betreiben, wobei gleichzeitig keine Beschadigungen am 
Behang zu befurchten sind, da die auftretenden Lasten iiber die Versteifungsprofile 
und die Scharnierbander aufgenommen werden. 

25 

Ferner laBt sich das erfindungsgemaBe Industrietor auch wesentlich 
kostengiinstiger bereitstellen als ein herkommliches Spiraltor mit Lamellen, da der 
hohe fertigungstechnische Aufwand fiir die Bereitstellung der Lamellen entfallt. 
Die Versteifungsprofile konnen dagegen als einfache ZiehteOe in Stangenform 
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bereitgestellt und entsprechend der jeweiligen Torbreite abgelangt werden. Hierbei 
sind aufgrund der moglichen Eigenstabilitat der Veisteifungsprofile auch 
Torbreiten von sechs oder acht Metem moglich. 

5 Dariiber hinaus wird eine Verschmutzung oder ein Verkratzen des flexiblen 

Behangs dadurch zuverlassig vermieden, daB das Torblatt ganzlich beriihrungsfrei 
gefufart ist. Der flexible Behang kann daher auch ohne weiteres transparent 
ausgebildet werden, ohne daB die Durchsichtigkeit des Behangs mit der Zeit 
beeintrachtigt wird oder verloren geht. Da der flexible Behang zudem an jedem 
10 Versteifungsprofil festgelegt ist, konnen Druckunterschiede zwischen den durch 
das Industrietor zu trennenden Raumen bzw. eventuell auftretende Windlasten 
weiterhin zuverlassig aufgenommen werden, ohne daB es zu einem relevanten 
Ausbeulen des Behangs kommen wiirde. 

15 Das erfindungsgemaBe Industrietor kann daher praktisch verschleiBfrei 

betrieben werden und ist zudem aufgrund der bewahrten Fuhrungstechnologie sehr 
gerauscharm. Femer laBt es sich im Gegensatz zu herkommlichen Rolltoren mit 
flexiblem Behang auch mit einer Sicherheitseinrichtung wie einem Tor-Lichtgitter 
kombinieren, so daB gerade auch bei der hohen Offnungs- und 

20 SchlieBgeschwindigkeit von ca. 4 m/s dennoch eine Gefahrdung von Personen 
zuverlassig vermieden werden kann. Da der erfindungsgemaB verwendete flexible 
Behang zudem auch keine Krafte fur die Bewegung des Torblatts aufnehmen muB, 
kann er im Hinblick auf seine Witterungs- und Temperaturbestandigkeit hin 
optimiert werden. Hierdurch laBt sich eine besonders ho he Lebensdauer erzielen. 

25 

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Industrietores sind 
Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 
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So kann der Behang in mehrere Behangsegmente unterteilt sein, was 
insbesondere den Aufwand fur die Instandhaltung und, falls eiforderlich, eine 
Reparatur des Behangs wesentlich reduziert. Hieizu ist dann lediglich das 
beschadigte Behangsegment auszutauschen, wahrend die weiteren 
5 Behangsegmente hiervon unberiihrt bleiben. Eine derartige Reparatur ist somit 
schnell und kostengiinstig durchfiihrbar. Von weiterem Vorteil ist es hierbei, daB 
transparente und nicht transparente Behangsegmente sowie Behangsegmente mit 
unterschiedlichen Farben, Beschriftungen etc. beliebig kombinierbar sind, so daB 
den jeweiligen praktischen Anforderungen und individuellen Wiinschen fur den 
10 Nutzer des erfindungsgemafien Industrietors Rechnung getragen werden kann. So 
ist es beispielsweise moglich, etwa auf Kopfhohe einen transparenten Bereich im 
flexiblen Behang bereitzustellen, so daB erkennbar ist, ob sich auf der anderen 
Seite des Torblatts z.B. bereits ein Gabelstapler nahert. 

15 Dadurch, daB der Behang iiber die gesamte Torbreite am jeweils 

benachbarten Versteifungsprofil festgelegt ist, wird ein Ausbeulen des Behangs 
beispielsweise unter einer Windlast noch zuverlassiger vermieden, so daB ein 
Heraustreten des Behangs aus den seitlichen Fuhmngen und/oder eine 
Beschadigung des Behangs noch besser unterbunden werden kann. Insbesondere 

20 konnen damit unerwiinschte Langendehnungen innerhalb des Materials des 
Behangs zuverlassig vermieden werden. 

Von weiterem Vorteil ist es, wenn der Behang formschlussig am jeweils 
benachbarten Versteifungsprofil festgelegt ist. Damit kann eine besonders 
25 zuveriassige und dauerhafte Verbindung zwischen diesen Teilen hergestellt 
werden, welche sich mit konstruktiv einfachen Mitteln realisieren Mi 

Ferner kann der Behang im Bereich jedes Versteifungsprofils einen Keder 
aufweisen, der in eine hinterschnittene Nut am zugeordneten Versteifungsprofil 
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eingreift. Damit wird auf eine bewahrte Technik zuriickgegriffen, welche sich 
durch ihre besonders hohe Zuverlassigkeit auszeichnet und dabei dennoch 
kostengiinstig hergestellt werden kann. 

5 Hierbei ist es von weiterem Vorteil, wenn in den Bereichen des Torblatts, in 

denen der Behang iiber ein Versteifungsprofil hinweg verlauft, ein Keder an den 
Behang angeschweiBt ist. Damit wird mit wenigen Elementen eine zuverlassige 
Verbindung zwischen dem Behang und dem zugeordneten Versteifungsprofil 
hergestellt, ohne daB die Kontinuitat des Behangs auf dessen anderen Oberflache 

10 beeintrachtigt ware. Hieraus ergibt sich ein besonders gutes Erscheinungsbild des 
erfindungsgemaBen Industrietores. Dariiber hinaus wird durch den 
SchweiBvorgang, der insbesondere ein HochfrequenzschweiBen ist, eine 
zuverlassige, stabile und dauerhafte Fixierung des Keders am Behang erzielt. Der 
Behang muB hierzu nicht durchstochen oder durchbrochen werden, so daB sich 

1 5 auch keine Schwachstellen fiir eine eventuelle RiBbildung oder dergleichen bieten. 

Ferner ist randseitig am Behang bzw. an jedem Behangsegment parallel 
verlaufend zum zugeordneten Versteifungsprofil jeweils ein Keder ausgebildet, so 
daB auch die Rander zuverlassig und dauerhaft am jeweils zugeordneten 
20 Versteifungsprofil festgelegt werden konnen. 

Von weiterem Vorteil ist es, wenn die Enden jedes Versteifungsprofils derart 
in die Scharnierglieder eingreifen, daB sie darin in Richtung der Dicke des 
Torblatts gesehen versenkt angeordnet sind und ihre dem Behang zugewandte 
25 Seite mit den Oberflachen der Scharnierglieder im wesentlichen fluchtet. Damit 
erhalt der „Stutzrahmen" des Torblatts des erfindungsgemaBen Industrietores auf 
der dem Behang zugewandten Seite eine im wesentlichen fluchtend verlaufende 
Gestalt ohne iiberstehende Elemente, so daB sich die Gefahr einer Beschadigung 
des Behangs beispielsweise durch ein Verhaken mit vor dem Behang vorliegenden 
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Gegenstanden, zuverlassig verhindern laflt. Ferner ergibt sich somit im 
geschlossenen Zustand des Torblatts eine glatt durchlaufende,.im wesentlichen 
durch die Erstreckung der Hauptflache des Behangs definierte Behangebene, 
wodurch mit konstruktiv einfachen Mitteln eine besonders zuverlassige Abdich- 
5 tung des Behangs im Bereich der seitlichen Fiihrungen hergestellt werden kann. 
. Zudem verbessert sich audi das optische Erscheinungsbild des Torblatts. 

Wenn die seitlichen Fiihrungen im Sturzbereich der Toroffnung einen 
Spiralabschnitt aufweisen, dann kann das Torblatt mit hoher Geschwindigkeit und 

10 in platzsparender Weise iiber dem Torsturz aufgenommen werden, wenn das Tor 
geoffnet wird. Insbesondere belegt das erfindungsgemaBe Industrietor dann keinen 
groBeren Abschnitt im Bereich der Raumdecke, wie dies beispielsweise bei dem 
aus dem Stand der Technik bekannten langgestreckten Wickel oder einer flachen 
Fiihrung entlang der Decke der Fall ware. Zudem lassen sich bei einer stetig 

15 gebogenen Spiralform des Spiralabschnitts besonders gute dynamische 
Verhaltnisse fur die Bewegung des Torblatts erzielen, so daB hohere 
Geschwindigkeiten moglich sind und dennoch eine sehr hohe Lebensdauer und 
Zuverlassigkeit erreicht wird . 

20 Femer sind im geschlossenen Zustand des Torblatts eine Scharnierebene und 

eine Behangebene gegeben, wobei die Scharnierebene durch Schwenkachsen der 
abwinkelbar miteinander verbundenen Schamierglieder und die Behangebene im 
wesentlichen durch die Erstreckung der Hauptflache des diinnen Behangs definiert 
sind, und wobei die Scharnierebene und die Behangebene nicht zusammenfallen. 

25 Damit laBt sich das erfindungsgemaBe Industrietor mit noch geringerem 
technologischen und fertigungstechnischen Aufwand bereitstellen. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsweise sind die Scharnierebene ■ 
und die Behangebene dabei unmittelbar benachbart zueinander angeordnet. 



WO 2004/0188: 




PCT/EP2003/003149 



-11- 



Insbesondere ist die Behangebene somit nur so weit von der Scharnierebene 
beabstandet, wie es aufgrund der physikalischen Abmessungen der 
Schamierelemente erforderlich ist. Damit wird dem Idealfall zur Vermeidung von 
Spannungen im Behang, namlich daB die Scharnierebene direkt mit der 
5 Behangebene zusammenfallt, im Rahmen des konstruktiv Moglichen nahe 
gekommen. Ferner wird dadurch erreicht, daB sich bei der Umlenkung des 
Behangs im Sturzbereich des Tores und insbesondere auch bei einer Anordnung in 
einem Spiralabschnitt keine wesentliche Langenverkiirzung ergibt, so daB der 
flexible Behang kaum nach innen zum Zentrum der Spirale hin durchhangt. 

10 

Wenn der flexible Behang jeweils an einer Stelle benachbart der 
Schwenkachse der abwinkelbar miteinander verbundenen Schamierglieder an den 
Versteifungsprofilen festgelegt ist, laBt sich der Uberhang des flexiblen Behangs 
zwischen zwei Befestigungsstellen an den Versteifungsprofilen im Bereich der 
15 Umlenkung iiber dem Torsturz oder innerhalb eines Spiralabschnitts weiter 
reduzieren. Die Gefahr einer Beschadigung des Behangs kann somit nochmals 
herabgesetzt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der 
20 Figuren der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Vorderansicht des erfindungsgemaBen Industrietores; 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Teilstiicks des Torblatts; 

25 

Fig. 3 ein Detail eines Schaniierglieds mit einem Versteifungsprofil in einer er- 
sten Variante; und 
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Fig. 4 ein Detail eines Scharnierglieds mit einem Versteifungsprofil in einer 
zweiten Variante. 

GemaB der Darstellung in Fig. 1 weist ein schnellaufendes Industrietor 1 ein 
5 Torblatt 2 auf, welches in einer Zarge 3 aufgenommen und beidseitig gefiihrt ist. 
Die seitlichen Fiihrungen in der Zarge 3 weisen hierbei einen im Bereich der 
Toroffnung vorliegenden Vertikalabschnitt 31 sowie einen im Sturzbereich der 
Toroffnung vorliegenden Spiralabschnitt 32 auf. Das Torblatt 2 weist beidseitig 
ein Scharnierband 21 auf, welches in Fig. 2 gezeigt ist und seinerseits eine 

10 Vielzahl von abwinkelbar miteinander verbundenen Schaniiergliedern 22 enthalt. 
Diese sind mittels Laufrollen 23 in den seitlichen Fiihrungen gefuhrt, wobei in 
Fig. 2 lediglich eine Laufrolle zur Verdeutlichung gezeigt ist. Die Elemente und 
deren Funktionsweise zur Fuhrung des Torblatts 2 entsprechen im wesentlichen 
der aus der DE 199 15 376 Al bekannten Bauweise, so da6 hier auf eine 

15 detaillierte Erlauterung verzichtet wird. Das Torblatt 2 weist zudem ein 
bodenseitiges AbschluBelement 24 auf. 

Wie den Figuren entnommen werden kann, enthalt das Torblatt ferner zwei 
Arten von Versteifungsprofilen, namlich ein erstes Versteifungsprofil 25 mit einer 

20 hinterschnittenen Nut 251 sowie ein zweites Versteifungsprofil 26 mit zwei 
hinterschnittenen Nuten 261 und 262. Ferner enthalt das Torblatt 2 einen flexiblen 
Behang 27, welcher in dieser Ausfuhrungsform gemaB der Darstellung Fig. 1 vier 
Behangsegmente 271 bis 274 aufweist. Diese Behangsegmente 271 bis 274 
ubergreifen dabei eine unterschiedliche Anzahl von Versteifungsprofilen 25, dJi. 

25 sie haben jeweils eine vorbestimmte Breite, wahrend ihre Rander jeweils an 
Versteifungsprofilen 26 aufeinandertreffen und dort fixiert sind. Wie insbesondere 
aus den Fig. 2 bis 4 erkennbar ist, weisen die Behangsegmente hierzu randseitige 
Keder275 sowie durch ein SchweiBverfahren auf den Behang aufgesetzte 
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Keder276 auf, mittels denen sie in den Nuten251 bzw. 261 und262 in den 
Versteifungsprofilen 25 und 26 festgelegt werden. 

Das Versteifungsprofil 25 ist dabei ebenso wie das Versteifungsprofil 26 
5 versenkt innerhalb des jeweiligen Scharnierglieds 22 derart angeordnet, daB seine 
dem Behang 27 zugewandte Flache im wesentlichen fluchtend zur entsprechenden 
Oberflache des Scharnierglieds 22 vorliegt. Die Versteifungsprofile 25 und 26 sind 
von der dem Behang 27 abgewandten Seite mit den Scharniergliedern 22 
verschraubt. 



Wie aus den Fig. 2 und 3 erkennbar ist, sind die aufgesetzten Keder 276 so 
am zugeordneten Behangsegment angeordnet, daB sie moglichst exakt auf die 
Nut 251 im Versteifungsprofil 25 treffen und eine foimschliissige Verbindung 
herstellen. Wie aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich ist, werden randseitige Keder 275 

15 von zwei benachbarten Behangsegmenten in den Nuten261 und 262 des 
Versteifungsprofils 26 formschliissig aufgenommen. Diese randseitigen Keder 275 
sind dabei dadurch gebildet, daB ein Randabschnitt des jeweiligen 
Behangsegments zur Aufnahme der Kederschnur umgeschlagen und verschweiBt 
ist. Wie insbesondere aus Fig. 4 femer erkennbar ist, ist das Versteifungsprofil 26 

20 zweiteilig aus einem Grundkorper 263 und einer Abdeckung264 ausgebildet, 
wobei die Abdeckung 264 losbar mit dem Grundkorper 263 verschraubt ist. Zum 
Austausch oder zur Reparatur einzelner Behangsegmente kann diese Ab- 
deckung 264 abgenommen werden. 



10 



25 



Die Keder 275 und 276 sind hierbei durchlaufend iiber die gesamte Torbreite 
ausgebildet, so daB sie den Behang 27 ebenfalls iiber die gesamte Torbreite hinweg 
am zugeordneten Versteifungsprofil 25 bzw. 26 festlegen. 
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Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4 erkennbar ist, kommen die Keder 275 
und 276 benachbart zu den Drehachsen der Laufrollen 23 zu liegen, welche 
zugleich die Schwenkachsen231 der Schamierglieder 22 bilden. GleichermaBen 
ist auch der Behang27 in konstruktiv bestmoglicher Weise an die 
5 Schwenkachse 231 angenahert. 

Wie insbesondere aus Fig. 1 erkennbar ist, deckt der so angeordnete 
Behang27 eine Seite des Torblatts 2 im wesentlichen vollflachig ab, wobei 
einzelne Behangsegmente ausgetauscht werden konnen, ohne daB das Torbiatt 2 
10 hierzu insgesamt demontiert werden miifite. Ferner ist im vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel das Behangsegment 272 transparent ausgebildet, damit der 
Bereich der anderen Torseite einsehbar ist. 

Das transparente Behangsegment 272 ist aus PVC oder dergleichen 
15 ausgebildet. Die nicht transparenten Behangsegmente 271, 273 und 274 sind 
beispielsweise aus einem gewebeverstarktem PVC oder einem ahnlichen 
Werkstoff ausgebildet. Ebenso sind auch die aufgesetzten Keder 276 zum Beispiel 
aus PVC ausgebildet, urn eine gute VerschweiBbarkeit mit dem jeweiligen 
Behangsegment herzustellen. 

20 

In praktischen Versuchen hat sich zudem gezeigt, daB eine exakte 
Positionierung der aufgesetzten Keder 276 auf die Behangsegmente 271 bis 274 
hilfreich ist, um den Behang insgesamt verspannungsfrei haltep zu konnen und 
somit die Lebensdauer zu erhohen. Da der Keder 275 und 276 iiber die gesamte 
25 Torbreite hinweg verlaufen, sind hierzu besondere vorrichtungstechnische 
MaBnahmen an der HochfrequenzschweiBmaschine oder dergleichen erforderlich, 
um die durch die Schamierglieder 22 vorgegebene Teilung von iiblicherweise 225 
mm auch uber die gesamte Breite des Tores hinweg aufrecht zu erhalten. 
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Die Erfindung laBt neben der aufgezeigten Ausfiihrungsform weitere Gestal- 
tungsansatze zu. 

So laBt sich das erfindungsgemafle Industrietor 1 auch mit einem 
5 Sicherheitssystem nach Art eines Tor-Iichtgitters ausriisten, da die beidseitigen 
Scharnierbander 21 eine ausreichende Dicke des Torblattes herstellen, damit die 
einzelnen Lichtstrahlen, welche sich exakt in der SchlieBebene des Torblatts 
befinden, zuverlassig erfafit bzw. iiberdeckt und damit von der Steuerung 
ausgewertet werden konnen. 

10 

Ferner ist es auch moglich, daB der Behang nicht in Segmente unterteilt, 
sondem durchgangig als ein Stlick ausgebildet ist. Alternativ konnen die 
Behangsegmente auch so ausgebildet sein 5 daB sie nur jeweils zwei benachbarte 
Versteifungsprofile verbinden, d.h. keine Versteifungsprofile 25 iiberdecken. 

15 Uberdies miissen die Fixierpunkte des Behangs an den Versteifungsprofilen nicht 
durch iiber die gesamte Torbreite verlaufende Keder ausgebildet sein, sondem 
konnen auch punktuell vorliegen. Anstelle der Keder ist zudem beispielsweise 
auch eine Fixierung des Behangs an den Versteifungsprofilen in der Art denkbar, 
daJ3 ein Halteelement auf dem Behang aufgesetzt und durch den Behang hindurch 

2 0 mit den Scharniergliedern verschraubt wird . 

Die Keder 275 bzw. 276 konnten auch durch Klebung oder auf mechanische 
Weise durch Vemahen oder dergleichen ausgebildet bzw. aufgesetzt sein. 

25 Femer ist es auch moglich, daB das Torblatt2 im Sturzbereich der 

Toroffnung auf einen langgestreckten Wickel, oder ohne Oberdeckung, 
langgestreckt endang der Decke gefuhrt wird. 



WO 2004/0188! 





PCT/EP2003/003149 



-16- 



Wahrend der Behang 27 in der bevorzugten Ausfiihrungsfonn moglichst 
unmittelbar benachbart zu den Schwenkachsen 231 der funktionellen 
Scharnierelemente angeordnet ist, urn im gestreckten Zustand Verspannungen im 
Behang sowie beim Abwinkeln der Schamierglieder ein Auswolben des Behangs 
5 in groBerem MaBe zu verhindem, konnen die Schwenkachsen auch weiter vom 
Behang beabstandet, zJ3. mittig am jeweiligen Scharnierglied vorgesehen sein. Bei 
einer derartigen Abwandlung ist dann jedoch Sorge zu tragen, daB der Behang aus 
einem Material ausgebildet ist, welches den auftretenden Belastungen auf Dauer 
standhalt. 
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Anspriiche 

1. Schnellaufendes Industrietor (1) mit einem die Toroffnung abdeckenden Tor- 
5 blatt (2), welches beidseitig ein Scharnierband (21) mit einer Vielzahl von 

abwinkelbar miteinander veibundenen Scharniergliedem (22) aufweist, die 
mittels Laufrollen (23) in seitlichen Fuhrungen gefiihrt sind, welche das 
Torblatt (2) beriihrungsfrei fiihren, 

1 0 dadurch gekennzeichnet , 

daB das Torblatt (2) eine Vielzahl von Versteifungsprofilen (25 , 26) und 
einen flexiblen Behang (27) aufweist, 

wobei sich jedes Versteifungsprofil (25, 26) quer zu den seitlichen 
15 Fuhrungen verlaufend iiber das Torblatt (2) ersteckt und zwei einander 

zugeordnete Scharnierglieder (22) verbindet, und 

wobei der flexible Behang (27) an jedem Versteifungsprofil (25, 26) 
festgelegt ist. 



20 2. Industrietor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Behang (27) 
in mehrere Behangsegmente (271, 272, 273, 274) unterteilt ist. 

3. Industrietor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
hang (27) xiber die gesamte Torbreite am jeweils benachbarten 

2 5 Versteifungsprofil (25 , 26) festgelegt ist .. 

4. Industrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Behang (27) formschlussig am jeweils benachbarten 
Versteifungsprofil (25, 26) festgelegt ist. 

30 

5. Industrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB . 
der Behang (27) im Bereich jedes Versteifungsprofils (25, 26) einen 
Keder (275, 276) aufweist, der in eine hinterschnittene Nut (251, 261, 262) 
am zugeordneten Versteifungsprofil (25, 26) eingreift. 
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6. Industrietor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in den Bereichen 
des Torblatts (2), in denen der Behang (27) iiber ein Versteifungsprofil (25) 
hinweg verlauft, ein Keder (276) an den Behang (27) angeschweiBt ist. 

7. Industrietor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB randseitig 
am Behang (27) bzw. an jedem Behangsegment (271, 272, 273, 274) parallel 
verlaufend zum zugeordneten Versteifungsprofil (25, 26) jeweils ein 
Keder (275) ausgebildet ist. 

8. Industrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Enden jedes Versteifungsprofils (25, 26) derart in die 
Scharnierglieder (22) eingreifen, daB sie darin in Richtung der Dicke des 
Torblatts (2) gesehen versenkt angeordnet sind und ihre dem Behang (27) 
zugewandte Seite mit den Oberflachen der Scharnierglieder (22) im 
wesentlichen fluchtet. 

9. Industrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die seitlichen Fiihrungen im Sturzbereich der Toroffnung einen 
Spiralabschnitt (32) aufweisen. 

10. Industrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
im geschlossenen Zustand des Torblatts (2) eine Scharnierebene und eine 
Behangebene gegeben sind, wobei die Scharnierebene durch Schwenkachsen 
(231) der abwinkelbar miteinander verbundenen Scharnierglieder (22) und 
die Behangebene im wesentlichen durch die Erstreckung der Hauptflache des 
Behangs (27) definiert sind, und wobei die Scharnierebene und die 
Behangebene nicht zusammenf alien. 

11. Industrietor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scharnierebene und die Behangebene unmittelbar benachbart zueinander 
angeordnet sind. 



35 



12. 



Industrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der flexible Behang (27) jeweils an einer Stelle benachbart einer 
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Schwenkachse (231) der abwinkelbar miteinander verbundenen 
Schamierglieder (22) an den Versteifungsprofilen (25, 26) festgelegt ist. 



5 
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